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MOBILE MULTIFUNKTIONELLE PLATTFORM FUR DIE BERUHRUNGSLOSE LADUNGSKONTROLLE UND 
DAS TRANS PORT I EREN VON CONTAINERN 



Die Erfindung betrifft eine mobile multifunktionelie Plattform fur das Transportieren und 
zur beruhrungslosen Ladungskontrolle von Containern entsprechend dem Oberbegriff 
des ersten Patentanspruches. 

Die Plattform ist geeignet zur bertihrungslosen Ladungskontrolle und Transportieren 
von Containern, vorzugsweise von Containern, die mit Containerkranen be- und 
entladen werden. Das ist vor allem in Hafen der Fall, in denen Container aus Schiffen 
be- und entladen werden. Ebenso anwendbar ist die mobile multifunktionelie Plattform 
auch an anderen Orten, wo Container umgeschlagen werden, beispielsweise in 
Umschlagplatzen, wo Container von Bahnen auf die StraBe umgeschlagen, transportiert 
und gepruft werden oder auch an Flughafen, von denen aus Container transportiert 
werden. Die Plattform ist auch geeignet im Zusammenhang mit Vorrichtungen zum Ein- 
und Ausbau von Semiautomatiktwistlocks, wie sie beispielsweise in EP 0 699 164 B1 
beschrieben sind. 

Vorrichtungen zum Durchleuchten von Stiickgut sind bekannt und funktionieren in der 
Regel auf der Basis von Rontgen- oder Gammastrahlen. Sie werden benutzt, urn das 
Gepack von Passagieren auf geeignete Weise zu durchleuchten und um festzustellen, 
ob gefahrliche Gegenstande im Transportbehalter vorhanden sind. 
Durchleuchtungsvorgange und Vorrichtungen, um groliere Transportbehalter wie 
Container zu durchleuchten, sind ebenfalls bekannt. Es handelt sich dabei um groftere 
Einheiten, von denen Strahlungen durch einen Container oder einen Transportbehalter 
gesandt werden, um zu uberwachen, ob Gegenstande und Vorrichtungen, fur die ein 
Transport nicht vorgesehen ist, im Container befindlich sind. Das ist insbesondere an 
Stellen der Fall, an denen sich Container oder groftere Transportbehaltnisse im 
grenzuberschreitenden Verkehr befinden, insbesondere Container, die auf Lastwagen, 
Flugzeuge oder Schiffe in andere Lander transportiert werden. Problematisch an 
derartigen Vorrichtungen, die sich am Boden befinden, ist, daft ein Transportmittel mit 
dem Container die Vorrichtung durchfahren muR, was voraussetzt, daS eine 
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entsprechende Abschirmung fur den Fahrer Oder in der Nahe befindlicher Personen 
vorhanden sein mufc. Insbesondere ist ein gesonderter Umlade- oder Transportvorgang 
erforderlich, urn einen entsprechenden Container durchleuchten zu k6nnen. Derartige 
Methoden sind insbesondere dann nicht anwendbar, wenn eine grode Anzahl von 
Containern schneli be- und entladen werden soil, da eine lange Standzeit fur Container 
oder eine lange Liegezeit fur Schiffe in Hafen ungGnstig ist. 

Aus US 5,638,420 ist eine Vorrichtung bekannt, mit der Container von oben 
durchleuchtet werden, indem ein Fahrzeug mit Kabine den Container uberfahrt und ein 
Durchleuchten vornimmt. 

Aus DE 198 26 560 A 1 gent eine Vorrichtung zur GberprQfung des Inhaltes 
geschlossener Ladungstrager, insbesondere Container, unter Verwendung von 
RQntgenstrahlen hervor, mit der Container mittels einer auf einem Fahrzeug 
angeordneten Durchleuchtungseinrichtung seitlich durchleuchtet werden. Beide 
Vorrichtungen haben den Nachteil, daft nur ein einziger Container und auch erst nach 
dem Absetzen durch den Kran durchleuchtbar ist und hierzu eine gesonderte 
Vorrichtung, die den Container uberfahren mud, erforderlich ist. 

Weitere Entwicklungen, wie sie beispielsweise in „A Revolution in Security Inspection 
Technology", Dr. Franke, Conference, Rotterdam, 11.02.2003, vorgestellt wurden, 
sehen vor, Durchleuchtungseinrichtungen an der Krananlage oder einem Podest an der 
Krananlage so anzuordnen, daR diese Anlagen von Container durchfahren werden und 
auf diese Weise eine Durchleuchtung des zu transportierenden Stuckgutes erfolgt. 
Nachteilig an dieser Anlage ist allerdings, daft sich vorhandene Krananlagen nicht in 
jedem Fall mit dieser Ausrustung nachrtisten lassen, da die ursprungliche 
Krankonstruktion nur fur ganz bestimmte Lasten ausgelegt ist. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zu entwickeln, mit der eine 
beruhrungslose Ladungskontrolle von Containern moglich ist, ohne dafl die genannten 
Nachteile des Standes der Technik auftreten. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung nach den kennzeichnenden Merkmalen des 
ersten Patentanspruches gelost. 



WO 2004/085298 



3 



PCT/DE2004/000017 



Unteranspruche geben vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung wieder. 
Die erfindungsgemaBe Losung siehteine selbstfahrende mobile multifunktionelle 
Plattform fur das Transportieren und Durchleuchten von Containern vor, welche 
dadurch gekennzeichnet 1st, daft auf ihr eine Kranvorrichtung zum Heben der Container, 
eine Abstellmoglichkeit fur Container sowie eine Durchleuchtungseinrichtung mit einer 
Abschirmung vorhanden sind, wobei die mobile Plattform eine Verfahrmoglichkeit 
aufweist. Als Verfahrmoglichkeit konnen Straftenfahrrader, z. B. mit Gummireifen Oder 
aber auch schienengefuhrte RSder angeordnet sein. 

Als Kranvorrichtung der mobilen Plattform kann ein Schwenkkran Anwendung finden, 
an dem Spreader befestigt sind, wobei die Schwenkarme Qber Hydra ulikzylinder so 
geschwenkt werden, daft die Container auf der Plattform abgesetzt und von dieser 
entnommen und neben der Plattform abgesetzt werden konnen. 

Denkbar ist aber auch statt desSchwenkkranes einen Portalkran auf der Plattform 
anzuordnen, der die Container auf die Plattform hebt und auf der Abstellmoglichkeit der 
Plattform absetzt. 

Vorteilhaft ist es, wenn die mobile Plattform Stutzen autweist, so daft mit ihr Container 
iiberfahren werden konnen. Urn ein Heben der Container mittels Portalkran zu 
ermdglichen, ist es vorteilhaft, in die mobile Plattform eine Offnung zum Durchreichen 
von Containern aufweist. 

Die selbstfahrende Plattform ist je nach Belastung mit entsprechenden Radsatzen 
ausgestattet. 

Die mobile Plattform kann neben Radern zum Verfahren AbstQtzungen mit 
Aufsatztellern aufweisen, mit denen jederzeit ein stabiler Stand erreicht wird. 
Da es vorteilhaft ist, mit der mobilen Plattform Container zu durchleuchten, die mit 
Containerkrananlagen transportiert werden, muft die Arbeitshohe der Plattform geringer 
sein, als die Hohe des Querriegels der zu unterfahrenden Containerbriicke. Urn 
Containertransportfahrzeuge mit ihren Containern uberfahren zu konnen, muft die lichte 
H6he unter der Plattform hoher sein, als die zu uberfahrenden Containerfahrzeuge. 
Vorteilhaft ist es weiterhin, auf der Plattform einen Bandforderer zum horizontalen 
Transport der Container anzuordnen. 
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Weiterhin ist es vorteilhaft, an der mobilen Plattform Kollisionsuberwachungen 
anzuordnen. 

Vorteilhaft ist es weiterhin, Containerbrucke und Plattform steuerungstechnisch 
miteinander zu koppeln. Die Funktion der Plattform ist in der Weise vorgesehen, daft 
Container, die beispielsweise durch einen Containerkran von Schiffen entladen werden 
und durchleuchtet werden miissen, vom Containerkran auf der Abstellposition filr 
Container auf der Plattform abgesetzt werden und auf diese Abstellposition von der 
Durchleuchtungseinrichtung auf der Plattform uberfahren und durchleuchtet wird. 
Sofern der Inhalt des Containers unbedenklich ist, wird der Container von der 
Kranvorrichtung der Plattform aufgenommen und zum Weitertransport weitergereicht. 
Sofern der Container wegen Bedenklichkeit aussortiert werden muft, wird dieser von der 
Kranvorrichtung und der Transporteinrichtung an einer geeigneten Stelle abgestellt, urn 
den Inhalt zu prufen, Oder der nicht freigegebene Container wird auf das Containerschiff 
zurQcktransportiert. In gleicher Weise kdnnen auch Container vom Kai uber die 
Plattform/Durchleuchtung zum Containerschiff transportiert werden. 

Im folgenden wird die Erfindung an einem Ausfuhrungsbeispiel und sieben Figuren 
naher erlautert. Die Figuren zeigen: 

Figur 1 : Containerkran beim Entladen eines Schiffes, unter dem die mobile 
multifunktionelle Plattform angeordnet ist. 

Figur 2: Multifunktionelle Plattform mit Schwenkkran in Seitenansicht 

Figur 3: Multifunktionelle Plattform mit Schwenkkran in Draufsicht 

Figur 4: Multifunktionelle Plattform ohne Stutzen und einem Schwenkkran in 
Seitenansicht 
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Figur 5: Multifunktionelle Plattform mit Portalkran und einer Offnung zum 
Durchreichen von Containern fiber einem Fahrzeug 

Figur 6: Multifunktionelle Plattform in perspektivischer Darstellung. 

Figur 7: Multifunktionelle Plattform mit horizontalem Bandfdrderer 



Die Figur 1 zeigt eine Containerbriicke 3 mit Katze 4 und Spreader 5 beim Entladen von 
Containern 6 eines Schiffes 1 am Kai 2. Unter der Containerbriicke 3 befindet sich die 
mobile Plattform 7, deren Arbeitshdhe 29 geringer ist, als die Hone des Querriegels 30 
der Containerbriicke 3. 

Wie die Figur 2 zeigt, weist die Plattform 7 Stiitzen 8 auf, so dali ihre lichte Hone 36 
ausreicht, urn die Containertransportfahrzeuge 24 zu uberfahren. Neben Fahrradern 9, 
die zum Verfahren der Plattform 7 dienen, sind zur Stabilisierung Abstutzungen 10 
vorgesehen. Diese Abstutzungen 10 konnen neben den Radern 9 Oder wechselweise 
mit den Fahrradern 9 zum Einsatz gelangen. Auf der Plattform 7 angeordnet ist ein 
Schwenkkran 1 9 mit Traverse 22 und Spreader 23, mit der Container 6 von den 
bereitstehenden Containertransportfahrzeugen 24 entnommen werden. Die Arme des 
Schwenkkranes 19 sind in einer Lagerung 18 gelagert und werden durch 
Hydraulikzylinder 20 geschwenkt, die mit der Lagerung 21 verbunden sind. Der auf der 
Plattform 7 auf ein Aufsetzpodest 17 abgesetzte Container 6 wird von einer 
Durchleuchtungseinrichtung 12 uberfahren, bei der auf einer Fuhrungsschiene 11 ein 
Portalrahmen 13 angeordnet ist, wobei eine Strahlenquelle 14 und ein Strahlendetektor 
15 vor einer Abschirmung 16 den Container 6 uberfahrt, so daft dieser durchleuchtet 
wird. Das gewonnene Ergebnis der Durchleuchtung wird in einem Bedienstand 27 
Qbermittelt, von dem aus entschieden wird, wohin der Container 6 weitertransportiert 
wird. 
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Die Figur 3 zeigt eine Draufsicht auf die Plattform 7 mit Container 6, der zur 
Durchleuchtung bereitsteht. Auf der Fahrschiene 1 1 bewegt sich die 
Durchleuchtungsanlage 12 mit ihrem Portalrahmen 13 von einem zum anderen Ende 
des Containers 6, so daft eine Oberprufung stattfinden kann. Die Traverse 22 mit 
Hubwerk, der Hydraulikzylinder 20, der Schwenkarm 19 und der Lagebock 21 fCir den 
Hydraulikzylinder 20 sind beidseitig des Containers 6 und der Verladeoffnung 31 
angeordnet. Die VerladeSffnung 31 dient dazu, Container 6 auf bereitstellende 
Transportfahrzeuge 24 abzusenken. Auf der rechten Seite der Vorrichtung sind ein 
Technikraum 26, ein Aufstieg 32 und ein Steuerraum 27 angeordnet. 

Die Figur 4 zeigt eine niedrige Plattform 35, an der Fahrrader 9 und AbstQtzungen 10 
angeordnet sind. Der Bau dieser Plattform 35 gleicht im Wesentlichen der einer 
hoherstehenden Plattform. Zum Schutz von Personen ist allerdings beidseitig der 
Durchleuchtungseinrichtung 12 eine Abschirmung 33 angeordnet. 

Die Figur 5 zeigt einen Portalkran 34 beim Entladen eines Transportfahrzeuges 24. Der 
Portalkran 34 ist nach beiden Seiten auf der Plattform 7 verfahrbar. Mit seinem 
Spreader 23 erfalit er den Container 6 des Transportfahrzeuges 24 und setzt inn auf 
der Plattform 7 im Arbeitsbereich der Durchleuchtungseinrichtung 12 ab. Hinter der 
Durchleuchtungseinrichtung 12 ist ein Technikraum 26 angeordnet. Auf gleicher H6he 
befindet sich auch der Steuerrahmen 27 der Plattform 7. 

Die Figur 6 zeigt die mobile multifunktionelle Plattform in perspektivischer Darstellung, 
wobei ein Container 6 im Arbeitsbereich der Durchleuchtungsanlage 12 abgesetzt 
wurde und auf der Plattform 7 der Technikraum 26 und der Steuerraum 27 angeordnet 
ist. Die Verladeoffnung 31, zu deren beiden Seiten die Lagerbdcke 18 des 
Schwenkranes 19 angeordnet sind, erlaubt ein Entladen der darunter abgestellten 
Transportfahrzeuge 24. An den beiden Armen des Schwenkkranes 19 ist eine Traverse 
22 angeordnet, an 
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der ein Spreader 23 zum Erfassen des Containers 6 dient und auf und ab bewegbar ist. 
Die Hydraulikzylinder 20 zwischen Lagerbocken 21 und dem Schwenkkran 19 dienen 
zur Bewegung des Schwenkkranes 19. Die Plattform 7 weist mehrere Stutzen 8 auf, 
unter denen Fahrrader 9 und Abstutzungen 10 angeordnet sind. 

. Die Figur 7 zeigt eine hohe Plattform 7, an der Stutzen 8, Fahrrader 9 und 

Abstutzungen 10angeordnet sind. Auf der Plattform 7 ist ein horizontaler Bandforderer 
37 mit Container-EinfQhrecken 38 und einer Bandauflagekonstruktion 39 aufgebaut. 
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Llste der verwendeten Bezugszeichen: 



1. 


Containerschiff 


2. 


Kai 


3. 


Containerbrucke 


4. 


Containerbrticke, -katze 


5. 


Spreader 


6. 


Container 


7. 


hohe Plattform 


8. 


Stutzen der Plattform 


9. 


Fahrrader 


10. 


Abstutzung 


11. 


Fuhrungsschiene 


12. 


Durchleuchtungsanlage 


13. 


Portalrahmen 


14. 


Strahlenquelle 


15. 


Strahlendetektor 


16. 


Abschirmung 


17. 


Container-Aufsetzpodest 


18. 


Lagerbock - Schwenkkran 


19. 


Schwenkkran 


20. 


Hydraulikzylinder 


21. 


Lagerbock - Hydraulikzylinder 


22. 


Traverse mit Hubwerk 


23. 


Spreader 
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24. 


Transportfahrzeug, LKW 


25. 


Transportfahrzeug, Straddle Carrier 


26. 


Technikraum 


27. 


Steuerraum 


28. 


lichte Hohe des Querriegels 3 


29. 


Arbeitshohe der Plattform 


30. 


Querriegel der Containerbriicke 3 


31. 


Verladeoffnung 


32. 


Aufstieg 


33. 


Piattformabschirmung 


34. 


Portalkran 


35. 


niedrige Plattform 


36. 


lichte Hohe der Plattform 


37. 


Bandfdrderer 


38. 


Container-Einfiihrecken 


39. 


Bandauflagekonstruktion 
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Patentanspruche 



1 . Mobile multifunktionelle Plattform fur die berQhrungslose Ladungskontrolle und 
das Transportieren von Containern, vorzugsweise von Containern, die mit 
ContainerbrQcken verladen werden, gekennzeichnet durch eine 



Kranvorrichtung an oder auf der Plattform (7, 35) zum Umsetzen von 
Containern (6) 

Plattform (7, 35) zum Abstellen und Durchleuchten von Containern (6) 

Durchleuchtungseinrichtung (12, 14, 15) auf der Plattform (7, 35) 

Abschirmung (16, 33) die Ciber und langs dem Container (6) verfahrbar ist 
und 

Verfahrmoglichkeit (9) fur die Plattform (7, 35) 



Mobile Plattform nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
Plattform (7, 35) und Fahrwerk (9) Stiitzen (8) und ggf. Abstutzungen (10) 
angeordnet sind. 



Mobile Plattform nach den AnsprQchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafc 
die lichte Hohe (28) unter der Plattform (7) hoher ist als die zu Qberfahrenden 
Containertransportfahrzeuge (24). 



Mobile Plattform nach den AnsprQchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafS 
die Arbeitshdhe (29) der Plattform (7) geringer ist, als die H6he des Querriegel: 
(30) der zu unterfahrenden Containerbrucke (3). 
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Mobile Plattform nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Kraneinrichtung einen Schwenkrahmen (19) mit Hydraulikzylindern (20) 
und integrierte Hubeinrichtung mit Spreader (23) darstellt. 

Mobile Plattform nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Kranvorrichtung einen Portalkran (34) auf der Plattform (7) darstellt. 

Mobile Plattform nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die mobile Plattform (7) eine Offnung (31) zum Durchreichen von 
Containern (6) aufweist. 

Mobile Plattform nach einem AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dad 
an der mobilen Plattform (7) Sensoren zu Kollisionsuberwachung/Positionierung 
angeordnet sind und die ContainerbrOcke (3) und die mobile Plattform (7) 
steuerungstechnisch miteinander gekoppelt sind. 



Mobile Plattform nach den Anspruchen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dali 
auf der Plattform (7) ein Bandforderer (37) zum horizontalen Containertransport 
angeordnet ist. 



Mobile Plattform nach den Anspruchen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dali 
als Verfahrmfiglichkeit 9 schienengefuhrte Rader angeordnet sind. 
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